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s sind grofic Tage fir Physiker: Mit
dem Start des Teilchenbeschleunigers
LHC be1 Genf in der vergangenen
Woche stcht 1thre Disziplin wicder
cinmal 1im Rampenlicht, das thnen 1n den
letzten 30 Jahren vor allem dic Biologic ge-
stohlen hat. Dic grofitc Versuchsanlage der
Geschichte soll, so die Hﬂffnung, eln neues
Zcitalter der Physik cinlauten. Der amerika-
nische Physiker Frank Wilczck hat kiirzlich
cinen nicht gerade unbeschadenen Vergleich
gt: »Der LHC 15t dic Antwort unscrer
Zivilisation auf dic agyptischen Pyramiden.
Aber besszer: Er 15t ein Monument der Neu-
5‘1':1', nicht des ﬁb:rglaub:ns, und seine Di-
mensionen spiegeln die Grofic der Fragen
wider, dic er angeht, mcht dic Eitelkeit sciner
Betreiber. «

Wilczeks Pathos 15t so gewaltig wie dic
Baukosten von rund vier Milliarden Euro.
Angcsichts dicser Summe und der Ungewiss-
heit, ob der LHC die erhofften exonschen
Teilchen wirklich zutage fordermn wird, wire
cs cin Leichtes, gegen das Bauwerk zu pole-
msieren. Doch steckt in Wilczels Beschres-
bung cin wahrer Kern, wenn auch anders, als
cr sic meint.

Dass dic »Grofie der Fragen« mit der Gro-
fic der Anlage, 1n deren Detcktoren allein
45.000 Tonnen Material verbaut sind, kor-
r:spnnd:[:rt, 15t nicht der H}rbris der For-
scher cinde geschuldet. Will dic Physik
dic Suchhalugkat ihrer derzeit fortgeschnit-
tensten 1 heonen :xpcrimcntcll ﬁb:rprﬁfcn,
muss sic jenc Leilchen hervorbringen, deren
Existenz diese Theorien pnstuli:rcn. Dazu
sind En:rgicmcng:n nﬁt[g, die in bish:rigcn
Teilchenbeschleunigern nicht erzeugt wer-
den konnten.

Niels Boeing

Die Pyramide von Genf

IRONISCHE WISSENSCHAFT B Der Teilchenbeschleuniger LHC soll letzte Fragen kldren —

dabei gebi es in der modernen Physik gar nicht mebr um Antworten

In der Sache fallt der LHC damut nicht aus
der Tradition der modernen Physik: Sic kann
Antworten nur finden, indem sie diese mut
Hilfe techmscher Apparate aus der Natur
hervorzwingt. Frithe %h:nr:tik:r wic Kep-
ler oder Newton mogen noch Naturbeob-
achter gewesen sein, dic das Beobachtete in
der Sprache der Mathemank formuliert und
daraus neue Erkenntrusse destlliert haben.
Wichtigcr 15t heute aber die umg:kchrt: Rei-
henfolge: Am Anfang stcht — aufbauend auf
alteren Erkenntnissen — ein mathemansches
Konstrukt, aus dem sich neue Sachverhalte
erschlieffen, die zu beobachten sein muissten.
Dic Aufgabe der Experimentalphysiker 1st
dann, den passenden technischen Apparat zu
entwickeln, der die E:nbachtung v:rmE:rgli::ht.
Anders gesagt: Wahrend der Theoretker frii-
herer Tage vor allem Antworten produzierte,
werfen scine Nachfolger crst cinmal Fragen
an die Natur auf.

Mit diesem Arbeitsmodell 15t die Ph}"sik 1m
20. Jahrhundert ungcheuer erfolgreich darin
gcwesen, theoretisch postulicrte Grundbau-
steine und -strukturen der Welt aufzuspiiren.
Ob s sich um dic Kriimmung des Raumes in
der Relativititstheone, den gut bevolkerten

s»Zoow« der Elementarteilchen in der Quan-
tenphysik oder dic aus beiden Theornege-
biuden abgeleitete Antimaterie handelte —
mit ausgekligelten Versuchsgeraten fanden
Physiker fiir vicles cinc Bestingung. Aber cs
blicben nicht nur Licken wic das beriichagte
»Higgs-Bosons, jenes Teilchen, das der LHC
endlich finden soll, weil sonst das Standard-
modecll der Teilchenphysik unvollstindig
bliebe. Auch passen bis heute Relativitats-
theone und Quantenphysik micht nahtlos
ZUSaMmITcn.

Seit iber 70 Jahren suchen Physiker schon
nach der grofien finalen Theorie, dic beide
vereint und damit das Universum erklart. Die
derzeit heiflesten Kandidaten, Vananten der
so genannten String-Theoric, haben jedoch
cinen Makel: Aus thnen lassen sich bislang
keine Fragen ableiten, die im Rahmen des
techmsch Moglichen expenimentell zuging-
lich sind. Damut aber unterscheiden sich die
Theorneanwarter bis auf thr mathemarnisches
Gewand kaum von klassischer Mcmph}rsik,
also der Sp:kulat[un »nach der Ph}"ﬂi]:i.ﬂ. Dier
Wisscnschaftsjournalist John Horgan hat
deshalb 1n seinem Buch The End of Science
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rade dic Physik in das Stadium der »irom-
schen Wissenschaft« cingetreten sei. »Irom-
sche Wissenschaft«, schreibt Horgan, »ahnelt
der Literaturkrink, indem sie verschiedene
Stmdpu.rﬂttc, Ansichten anbietet, die 1m bes-
ten Fall interessant sind und weitere Kom-
mentarc provozicren. Aber sic kommen der
Wahrheit mcht mehr naher. «

Auch prommente Physiker hat langst der
Zweifel beschlichen, ob 1thre Disziplin je
»dic Antwort« finden kann. Kein genngerer
als der exzentnsche Brite Stephen Hawking
dufierte 2002 die Vermutung, cine vereinheit-
lichende Weltformel konnte unméglich sein.
Denn 1n cinem mathematischen System aus
Axiomen bleiben, wie der Gsterreichische
Mathematiker Kurt Godel in den dreifiger
Jahren gezeigt hatte, immer unauflosbare
Widerspriiche — und physikalische Theonen
sind nichts anderes als solche matheman-
schen Systeme.

Dic optimischeren Zunftknllcgv::_n von
Hawli_{ng erwarten, dass der LHC Uberra-
schungen licfern wird, dic den Horizont der
Physik wicder aufreifien. Dicse Hoffnung 1st
indes nicht mehr als ein indulkover Schluss

aus der Vergangenheait: Ende des 19. Jahr-

hunderts wihnten sich dic Physiker so gut
wic am Zicl, bevor die Arbeiten von Einstein,
Bohr, Heis cnh:rg und anderen thre Dism Plin
dramatisch umkrempelten. Der Schopfer der
Quantcncl:ktmd}?namik Richard Feynman
hat von dicser Sichtweise michts gchalten:
Mit der modernen Physik sc1 cs »wic mut der
Entdr.ckung von Amenka — man kann sie nur
einmal machen. Das Zeitalter, in dem war le-
ben, 15t eines, in dem wir die fundamentalen
Naturgesctze entdecken, und es wird sich
nicht wiederholen.«

Dic Teilchenphysik steht zudem 1n einer
reduktionistischen Tradition, dic glaubte, dic
Welt aus thren Grundbausteinen hinreichend
erklaren zu konnen — also von unten nach
oben. Dic Wisscnschaft der vergangenen
Jahrzehnte hat jedoch den Fokus verscho-
ber: hin zur Untersuchung des Phanomens
der Eumplr.:s:[tﬁt, dic in so untErscl'ﬁ:dlichcn
Gegenstanden wic Zcllen, Okosystemen,
Klima oder Gehlurn auftritt. Solche kumpl:h
xen Strukturen losen sich auf der Ebene der
Teilchen und Kraftfelder in Nichts auf. Far
dic kiinfige Entwicklung der heunigen Zivi-
lisation 1st thr Verstindms aber von grofler,
wiclleicht sogar entscheidender Bedeutung,

Hier bekommt Wilczeks Analogie des
LHC mit den Eg}rptis::hr.ﬂ P}rrnmid:n thren
wirklichen Sinn. Die waren zweifellos ein
Hﬁhcpunkt der damalig:n Baukunst, aber
sic marlaerten auch emnen Endpunkt der Ent-
wicklung. Nach der Cheops-Pyramuide ging
ez nicht mehr hoher hinaus. So konnte auch
der LHC der letzte T:ilch:nhcscl’ﬂcunig:r
dieser Grofie sein, weil die Wissenschaft sich
auf ganz ncuc Territorien begibt, dic fiir uns
relevanter als »die Antwort« auf dic letzten
Fragen nach dem Universum sind. |



